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چکیده 


گل ختمی (. ۲۵056 ۸/2۵ یکی از گیاهان با ارزش زینتی می‌باشد که ۳۶ گونه از آن در ایران کشت و کار می‌شود. با توجه به این مسئله که 
جوانه‌زنی بذور در طبیعت با تنش خشکی همراه است لذا میتوان با مطالعه‌ی تغییرات فیزولوژیکی و آنتی اکسیدانی گامی مهم در راستای احیای 
رویشگاه‌های آن برداشت. بدین منظور آزمایشی در قالب طرح کاملا تصادفی با سه تکرار در آزمایشگاه دانشکده کشاورزی دانشگاه فروسی مشهد اجرا 
شد. تیمارهای آزمایش شامل دو اکوتیپ مشهد و تهران با پنج سطح خشکی (صفرء ۲- ۴- ۶- و ۸ بار) بود. نتایج نشان داد که اثر اکوتیپ و سطوح 
خشکی بر تمام صفات اندازه‌گیری شده معنی‌دار بود. اکوتیپ مشهد دارای برتری معنی‌داری نسبت به اکوتیپ تهران بود و بذر آنها توانست در تیمارهای 
۶- و ۸- بار به ترتیب ۲۸ و ۲۴ درصد جوانه بزند. میزان طول ریشه‌چه و ساقه‌چه و وزن اکوتیپ تهران با افزایش پتانسیل اسمزی نسبت به اکوتیپ 
مشهد بیشتر کاهش یافت. از طرفی فعالیت آنزیم‌های مورد بررسی نشان داد که در هر دو اکوتیپ فعالیت سوپراکسید دیسموتاز و پراکسیداز کاهش یافت 
اما فعالیت آنزیم کاتالاز با کاهش بیشتر پتانسیل اسمزی افزایش یافت. میزان پرولین و مالون‌دیآلدهید در اکوتیپ مشهد در تیمار ۸- بار نسبت به شاهد 
به‌ترتیب ۱۲ و ۱/۵ برابر شد. به نظر می‌رسد که اکوتیپ مشهد دارای بیشترین تحمل به خشکی را در مقایسه با اکوتیپ تهران در مرحله جوانه‌زنی دارد. 
از طرفی همبستگی مثبت و معنی‌داری بین فعالیت آنزیم سوپراکسید دیسموتاز و پراکسیداز با درصد جوانه‌زنی مشاهده شد. 


واژه‌های کلیدی: پتانسیل اسمزی» ختمی زینتی» درصد جوانه‌زنی. شاخص‌های فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی 


مقدمه 

با توجه با افزايش جمعیت روز افزون کره زمین» پایداری در 
فضای سبز از ۱ همیت ویژه‌ای برخوردار انست: تشدید تنشر های 
محیطی زمینه‌ساز از بین رفتن گیاهان زینتی است, لذا فراهم نمودن 
گیاهان با کیفیت و مقاوم در برابر تنش‌های زیستی» جهت استقرار 
اصلاح‌کنندگان گیاهی می‌باشد (۳۶) مسلماً برای تعیین گونه‌های 
گنای ترا کشت در فضای بت هر سطله مایت با ماه ش‌ایط 
میکرو کلیمائی و زراعی آن منطقه و با توجه به مقاومت گیاهان نسبت 
به عوامل نامساعد و با توجه به کمیت آب در مناطق مختلف 


۸ ۲ ۲ و ۴- به‌ترتیب فارغ‌التحصیل دکتری دانشیار استاد و استادیار گروه علوم 
باغبانی و فضای سبز, دانشکده کشاورزی, دانشگاه فردوسی مشهد 
(:- نویسنده مسئول: ۱06۲ ۵) ٩00۶‏ تاتقصط) 
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تصمیم‌گیری می‌شود. گیاه ختمی به دلیل تولید شاخه‌های گل دهنده 
در تابستان به عنوان گیاهی در جهت طراحی فضای سبز کاربرد دارد. 
گل ختمی گیاهی چندساله می‌باشد. این گیاه بومی نواحی آسیای 
شرقی شامل ۷۰ گونه است که ۲۶ گونه از آن در ایران می‌روید (۳۷). 

این گیاه علاوه بر جنبه زینتی و کاربرد در باغ‌هاء به دلیل به دلیل 
حضور رنگدانه‌ها و به منظور تولید مواد رنگی بسیار مورد توجه است. 
از گل‌های این گیاه به منظور تولید چای داروبی استفاده می‌شود (۳۱). 
ز طرفی خاصیت‌های ضد باکتریایی (4۵ آنتی اکسیدانی (4۲۴ ضد 
افسردگی, توقف خستگی, بهبود جربان خون (۱۱) این گیاه به اثبات 
رسیده است. این گیاه دارویی برای درمان سرفه در سرماخوردگی. 
خلطآور و نرم‌کننده مجاری تنفس برای سوختگی خفیف و التيام نیش 
حشرات نیز توصیه شده‌است (۴۰). 

تنش خشکی یکی از مهمترین استرس‌هایی می‌باشد که عملکرد 
گیاهان را تحت تاثیر قرار می‌دهد (۱۸). گیاهان با افزایش پاسخ‌های 
فیزیولوژیکی همانند استراژی‌های اکولوژیکی در برابر شرایط تنش‌زا 
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باتش قیا هیا یفده انم مات کته کرام دق گام مات 
رشدی تحت تنش‌های محیطی قرار می‌گیرند پاسخ‌های متفاوتی بروز 
می‌دهند. گیاهان در هر مرحله رشدی ممکن است تحت تنش خشکی 
قرار گیرند اما مهمترین مرحله بحرانی» جوانه‌زنی می‌باشد که در این 
مرحله حضور تنش, به رقبای برتر اجازه رشد و نمو می‌دهد (۳۸) 
مرحله جوانهزنی شنامل تمام تغبیرات فیژویولوژیکی» سلولی و مولکولی 
می‌باشد که برای رشد جنین و استقرار بعدی گیاهچه. مرحله‌ای حیاتی 
به شمار می‌رود. بسیاری از محققین پاسخ‌های گیاهان مختلف را در 
مرحله جوانه‌زنی و گیاهچه‌ای گزارش نموده‌اند که شامل مطالعه بر 
محصولات زراعی مانند گندم (ما ۱و6 1711600 جو 
(۵۲۲۵ ۸۷۵۵ گیاهان دارویی همانند: مریم گلی (0۳۰؟ 54۲:۵) 
و گیاهان زینتی چون تاج خروس (۱۱۵۵۵51045 ۸۵۲۵ و 
آفتابگردان (۵70۷/5 70/:00/09) است اما گزارش‌های کمی در 
مورد گیاهانی که علاوه بر جنبه زینتی جنبه دارویی داشته باشند, 
وجود دارد (۸۲ ۳۲ ۰۱ ۴۲ و ۴۲). 

کشور ایران با متوسط بارندگی ۲۴۰ میلی‌متر جزو مناطق خشسک 
و نیمه خشک محسوب می‌گردد. علاوه بر این به دلیل افزایش غلظت 
دیاکسید کرین سبب شده دمای کره زمین حدود یک درجه 
سانتی‌گراد افزايش یابد و از سویی دیگر تحقیقات نشان داده‌است که 
شدت و تعداد خشکی‌ها در حال افزایش است (۲۶ و ۳۷). 

در هنگام تنش خشکی فرآیند تغییرات متابولیکی که در 
میتوکندری و کلروپلاست منجر به تولید گونه‌های فعال اکشیژن 
می‌گردند که منجر به آسیب یه ماکرو مولکول‌ها؛ اجزای سلولی و 
پراکسیناسیون لیپیدها می‌گردند. گونه‌های فسال اکسیژن از طریق 
سیستم دفاعی آنتی‌اکسیدانت آنزیمی یا غیر آنزیمی مهار می‌شود. از 
آنتیاکسیدانت‌های آنزیمی می‌توان به سوپراکسید دیسموتاز (601) 
پراکسیداز (۳00/" و کتلاز (2۸:1) اشارهنمود(۸). از برچسته‌ترین 
مکانیزم‌های حفاظتی جهت حذف گونه‌های فعال اکسیژن هستند که 
رادیکال‌های آزاد سوپراکسید را به پراکسید و در نهایت پراکسید 
هیدروژن را به اکسیژن» هیدرژن و آب تبدیل می‌نمایند (۲۲). از 
آنتیاکسیدان‌های غیر آنزیمی هم می‌توان به پرولین اشاره نمود (۱۲). 
پرولین به ملکول‌های آب در غشاء متصل می‌شود و از تخریب 
ساختارهای سلولی تحت شرایط تنش‌زا جلوگیری می‌کند همچنین 
سبب حذف رادیکال‌های اکسیژن و هیدروکسیل می‌شود. به عنوان 
کلاته کننده فلزات و تثبیت کننده پروتئین‌ها نیز مشهور است (۲۰). 

فرآیند جوانه‌زنی اولین و حساس‌ترین مرحله رشد و نمو گیاه 
می‌بشد زیرامراحل اولیه رویش گیاده در تکامل گیاهان نقش مهسی 
ابر عهده دارند و همچنین پاسخی سیستمیک است که شامل 
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تعاملات دوجانبه بین جنین و آندوسپرم می‌باشد (۴۷). تحت تنش 
خشکی فعالیت آنزیم‌ها تغییر می‌یابد و منجر به کاهش رشد جنین 
می‌شود. تاکنون مطالعه‌ای بر جنبه‌های فیزیولوژیکی این گیاه در طی 
جوانه‌زنی و همچنین پتانسیل تغیرات سطح آنتی‌اکسیدانی و ترکیبات 
محافظت کننده (پرولین» کربوهیدرات و ..) به منظور جلوگیری از 
تغییرات فعالیت‌های فیزولوژیکی بذور در حین جوانه تحت تنش 
خشکی صورت نپذیرفته است. با توجه به رویشگاه‌های اين گونه که 
تنها در بخش‌های خاصی از ایران گزارش شده‌است می‌توان با 
مطالعه بر اثر تتش خشکی روی تکثیر این گیاه گامی مهم در جهت 
کشت و کار آن در فضای سبز برداشت. با توجه به این که تنش 
خشکی از مهمترین عوامل محدودکننده جوانه‌زنی بذر گیاهان زینتتی 
می‌باشد» این تحقیق با هدف بررسی خشکی بر صفات رشدی و 
تغییرات آنزیمی در حین جوانه‌زنی گیاه خنمی زینتی صورت پذیرفت. 


مواد و روش‌ها 


به منظور ارزیابی اثر تنش خشکی بر شاخص‌های جوانه‌زنی و 
تغییرات فیزیولوژی و فعالیت آنزیم‌ها بر دو اکوتیپ» مشهد (اکوتیپ ۱) 
و تهران (اکوتیپ ۲) گیاه ختمیء آزمایشی در دو بخش به صورت 
فاکتوریل بر مبنای طرح کاملا تصادفی با سه تکرار در سال ۱۳۹۴ در 
دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد انجام پذیرفت. بذور از 
مرکز ملی ذخایر ژننیکی و زیستی ایران تهیه شد. تیمارهای خشسکی 
شامل ۵ سطح (صفر» زک وک #۶ ۸ بار) با استفاده از ابو اتیلن 
گلایکل بر دو اکوتیپ مشهد و تهران گل ختمی اجرا شد. غلظت پلی 
اتیلن گلایکول ۶۰۰۰ از طریق معادله (۱) محاسبه شد (۳۵): 
۲+۵۲ ۲۹۲ ۵۸۲) +۳( 1۲ 05-0001۲۲-08 
پلی اتیلن گلایکل بر اساس گرم در لیتره 1 درجه حرارت بر اساس 
درجه سانتی‌گراد است. 

ابتدا بذرهای دو اکوتیپ مشهد و تهران ختمی توسط هیپوکلرید 
سدیم ده درصد به مدت ۲ دقیقه ضدعفونی شدند و سپس با آب مقطر 
سه مرتبه شستشو شدند. در داخل هر پتری‌دیش ۲۵ بذر قرار گرفت و 
داخل هر پتری‌دیش ۵ میلی‌لیتر محلول قرار گرفت. سپس بنرها به 
انکوباتور با دمای ۱+ ۲۵ درجه سانتی‌گراد منتقل شدند. بذرها به طور 
روزانه بازبینی و تعداد بذرهای جوانه زده (دارای طول ریشهچه ۲۱ 
میلی‌متر) ثبت شدند. بعد از پایان مرحله جوانه‌زنی سرعت و درصد 
جوانه‌زنی» طول ساقه و ريشه‌چه و وزن تر گیاهچه‌ها محاسبه شد. 
برای محاسبه درصد جوانه‌زنی از معادله ۲ و برای سرعت جوانه‌زنی از 
معادله ۲ استفاده شد (۴): 


عالا 
معادله (۲) 


100 < ۴ 
که در آن 0 تعداد بذرهای جوانه‌زده و تعداد کل بذرها 
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ی باقن 


معادله (۳) 121 

که در آن 6 سرعت جوانه‌زنی (تعداد بذر در روز» 53 تعداد بذر 
جوانه‌زده در هر روز و «آ تعداد روز تا شمارش 2 ام می‌باشد. 

همچنین در بخش دوم آزمايش پس از چهارده روز فعالیت 
آنزیم‌های سوپراکسید دیسموتازه پراکسیدازه کاتالاز و غلظت مالون‌دی 
آلاهید. پرولین نیز با استفاده از روش‌های زیر اندازه‌گیری شد. 

برای اندازه‌گیری فعالیت آنزیم‌ها ابتدا ۰/۲ گرم بافت برگ با 
کمک نیتروژن مایع آسیاب شد و به آن یک میلی‌لیتر بافر فسفات ۵۰ 
میلی‌مولار حاوی ۳1۲۸ ۰/۵ مولار و پلی‌وینیل پلی پیرولیدون دو 
درصد اضافه و در دمای ۴ درجه سانتی گراد سانتیریفیوژ شد. سپس از 
محلول رویی برای اندازه‌گیری» 50۲ ۳۵۲ و آش با استفاده از 
دستگاه اسیکتروفتومتر مورد استفاده قرار گرفت. فعالیت سویر 
اکسیددیسموتاز (501) بر اساس روش گیانوپالینس و رایس (۹) با 
اندکی تغییرات سنجیده شد. مخلوط واکنش آنزیمی شامل ٩۳۵‏ 
میکرولیتر بافر فسفات ۵۰ میلی‌مولار حاوی ۲1۲۸ ۰/۱ میلی مولار, 
متیونین ۱۳ میلی‌مولار و نیتروبلوتترازولیوم ۷۵ میلی‌مولار ۱۵ 
میکرولیتر ریبوفلاوین ۰/۱۲ میلی‌مولار و ۵۰ میکرولیتر عصاره آنزیمی 
استخراج شده‌بود. پس از آماده سازی نمونه‌های کنترل (شاهد) و 
بلانکت روط قاقد آتزنی که خبط قویل تشانگه قنته ارب منطو 
اندازه‌گیری فعالیت آنزیمی» نمونه بلانک به مدت ۱۵ دقیقه در تاریکی 
قرار داده شد و نمونه‌های شاهد و عصاره آنزیمی, به مدت ۱۵ دقیقه در 
شیکر با دمای ۲۵ درجه سانتی‌گراد و دارای دو عدد لامپ فلورسنت 
۰ وات با ۱۰۰ دور در دقیقه شیک شدند. سپس مقدار جذب در طول 
موج ۵۶۰ نانومتر با استفاده از دستگاه اسپکتروفتومتر خوانده شد و 
فعالیت آنزیمی بر مبنای واحد آنزیمی بر میلی گرم وزن تر گزارش شد. 
مقداری از عصاره که بتواند احیاء نیتروبلوتترازولیوم را ۵۰ درصد 
بازداری کند معادل یک واحد آنزیمی در نظر گرفته می‌شود. 

از برای سنجش فعالیت آنزیم پراکسیداز (۳0 از روش این و 
همکاران (۲۵) استفاده شد. ۱٩‏ میکرولیتر آب اکسیژنه ۳۰ درصده ۲۸ 
میکرولیتر محلول گایاکول ۴۵ میلی‌مولار. ۵۰ میلی‌لیتر سدیم بافر 
فسفات ۱۰۰ میلی‌مولار با هم مخلوط و به آن ۵۰ میکرولیتر عصاره 
آنزیمی اضافه شد .تغییرات جذب در طول موج ۴۷۰ نانومتر با استفاده 
از دستگاه اسپکتروفتومتر (مدل کل ,2502 ۶ ,065 0ظ) 
خوانده شد و فعالیت آنزیم پراکسیداز مساوی با جذب خوانده شده 
تقسیم بر ۲۶/۶ می‌باشد که بر اساس میکرومول بر گرم وزن تر بر 
دقيقه گزارش شد. 

برای سنجش فعالیت آنزیم کاتالاز (0۸) از روش لاک (۳۳) 
اندکی تغییرات استفاده شد. ۲۰ میکرولیتر عصاره آنزیمی با ۵۰ 


میلی‌مولار از بافر فسفات حاوی پراکسید هیدروژن ۱۰ میلی‌مولار 
مخوط و تفیسرات جذب آنها در طول سوج ۲۴۰ نانومتر از را 
اندازه‌گیری تجزیه پراکسید هیدروژن توسط اسپکتروفتومتر به صورت 
تغییرات ثبت شد. فعالیت آنزیمی با استفاده (ه01/۳) جذب بر زمان 
از قانون بیر لامبرت و با ضریب خاموشی کاتالاز ۳۷۲۱69۲ ۳۹/۴ 
محاسبه و در نهایت بر حسب میکرومول بر گرم بافت تازه در دقیقه 

برای سنجش پراکسیداسیون لیپیدهای غشاء غلظت مالون‌دی 
آلدهید (۷۲۲۸) به عنوان محصول پراکسیده شدن اسیدهای چرب 
غشاها به روش هلس و پارکر (۲۳)اندازهگیری شد. در ابتدا ۰/۱ گرم 
از بافت تازه برگ با نیتروژن مایع آسیاب و به آن پنج میلی‌لیتر 
تری‌کلرو استیک اسید (10۸۵) یک درصد اضافه شد. عصاره به مدت 
۰ دقیقه با دستگاه سانتریفیوژدور ۱۳۰۰ در دمای چهار درجه 
سلیسیوس سانتریفیوژ شد سپسء به یک میلی‌لیشر از محلول رویی, 
پنج میلی‌لیتر محلول ۲۰ درصد ۲0۸ حاوی ۰/۵ درصد 
تیوباربیتوریک اسید (15۸) اضافه شد. مخلوط حاصل به مدت ۲۰ 
دقیقه در دمای ٩۵‏ درجه سانتی‌گراد قرار گرفت و سپس نمونه‌ها 
مها افش شگ‌مانه فرسر نگ مالووی. التهت: 
تیوباربیوتریک اسید (1۷۲<۸-۲۳۸) تولید شده با استفاده از دستگاه 
اسپکتروفتومتر در طول موج ۵۳۲ نانومتر اندازه‌گیری شد و جذب سایر 
رنگیزه‌های اختصاصی نیز, در طول موج ۶۰۰ نانومتر خوانده شد. تعیین 
غلظت مالون‌دی آلدهید از ضریب خاموشی معادل ۳۲۱ ۱۵۵ 
بر حسب میکرومول بر گرم بافت تازهمعحاسیه شد. 

میزان پرولین به روش پیشنهاد بیی تس و همک‌اران (۱۰) 
ناگی تکفا باقعیگت با میلی آیفر اتاتل ۹۵ درخید 
مخلوط و به شدت تکان داده شد. در نهایت ۱۵ میلی‌لیتر از عصاره 
بدست آمده را با سانتریفیوژ ۴۵۰۰ دور در دقیقه سانتریفیوژ شد. یک 
الیش اه عضاه الکلن اه آهبا عز یل له ایب فوتا ق ربا مد 
میلی‌لیتر نین‌هیدرین به مخلوط اضافه گردید. در مرحله بعد پنج 
میلی‌لیتر اسید استیک گلاسیال به هر نمونه اضافه شد و نمونه داخل 
حمام آب جوش يا بن‌ماری به مدت ۴۵ دقیقه قرار داده شد. به هر 
نمونه ۱۰ میلی‌لیتر تولوئن اضافه و به شدت تکان داده شد تا پرولین 
ورد از تلوئن گردید. نمونه‌هابه مدت ۳۰ دقیقه به حال سکون قرار 
داده شدند و میزان جذب نور نمونه‌ها در طول موج ۵۱۵ نانومتر با 
استفاده از اسپکتروفتومتر قرائت گردید. منحنی کالیبراسیون با استفاده 
از استاندارد ال پرولین رسم و میزان پرولین آزاد نمونه‌ها بر اساس 
میکرومول بر گرم وزن تر برگ محاسبه شد. 

محاسبات آماري و رسم نمودارها با استفاده از نرمافزارهای ٩۸5‏ 
2 1۳ و 17661 انجام شد و میانگین‌ها با آزمون 1.510 مقایسه 


ندند. 


۲۳ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۰ 


اثر تیمارها بر پارامترهای رشدی 

نتایج آنالیز واریانس نشان داد که اثرات تیمارهای اکوتیپ» تنش 
گیاهان ختمی معنی‌دار بود (جدول ۱). نتایج نشان داد که درصد 
جوانه‌زنی اکوتیپ مشهد نسبت به اکوتیپ تهران ۵۸ درصد افزایش 
نشان داد و افزايش غلظت ۳۳0۲ سبب کاهش درصد جوانه‌زنی 
گردید به طوری که در تیمار ۸- بار نسبت به شاهد ۳۳ درصد کاهش 
یافت (جدول ۲). بیشترین جوانه‌زنی مربوط به اکوتیپ مشهد در تیمار 
مشاهده شد (شکل 2-۱). در هر دو اکوتیپ این شاخص ۲۳ درصد در 
تیمار ۸- بار نسبت به شاهد کاهش یافت. بیشترین سرعت جوانه‌زنی 
در اکوتیپ مشهد مشاهده شد و با افزايش غلظت ۳۳ اين شاخص 
کاهش یافت. دو اکوتیپ بیشترین سرعت جوانه‌زنی را در تیمار شاهد 
داشتند اما در هر دو به طور معنی‌داری با افزايش پتانسیل اسمزی این 
شاخص کاهش یافت. سرعت جوانه‌زنی در تیمار شاهد در اکوتیپ 
مشهد ۱۱/۸ (تعداد بذر در روز) و در اکوتیپ تهران ۸/۳ (تعداد بذر در 
روز) بود. این شاخص در هر دو اکوتیپ در تیمار ۸- بار به ترتیب ۵۶ 
و ۲۸ درصد نسبت به شاهد کاهش یافت (شکل ۱-). بین درصد 
جوانه‌زنی و سرعت جوانه‌زنی گیاهان ختمی همبستگی مثبت و 
معنی‌داری (**۰/۸۳ 2 ۲) مشاهده شد (جدول ۵). اکوتیپ مشهد 
نسبت به اکوتیپ تهران درصد و سرعت جوانه‌زنی بالاتری داشت» 
همچنین در این آزمایش تنش خشکی سرعت و درصد جوانه‌زنی را 
کاهش داد و بیشترین میزان این دو شاخص در تیمار شاهد به ثبت 
رسید» چنین نتایجی در گیاهان بابونه م1 ۲۱6۵۲۱۲6۵1۵ 
مرزه (مآ ۵۳1۵055 901۲۵(0) و گلرنگ ( هه 
5 نیز گزارش شده است. که با منفی‌تر شدن پتانسیل 
اسمزی میزان جوانه‌زنی نیز کاهش یافت و ارقام مقاومتر درصد 
جوانه‌زنی بیشتری نسبت به ارقام حساس‌تر داشته اند (۰۱۴ ۴۴ و ۸). 
می‌رسد به واسطه مقاومت احتمالی اکوتیپ مشهد نسبت به تهران» 
میزان جذب آب در آن بالاتر بوده و در نتیجه درصد و سرعت 
جوانه‌زنی افزايش يافته است. اگر جذب آب توسط بذر به دلیل افزاینش 
جوانه‌زنی به آرامی صورت می‌گیرد و با خروج دیرتر ريشه‌چه سرعت 
جوانه‌زنی نیز کاهش می‌یابد (۲ ۲۲ و ۳۴). 

اختلاف معنی‌داری بین اکوتیپ‌های مورد نظر از لحاظ طول 
ریشه‌چه و ساقه‌چه در پاسخ به تیمارهای خشکی مشاهده شد 


1- ۲0 ۱۵۵۵ 1 


بنحو ی که که این دو شاخص در اکوتیپ تهران نسبت به دیگر 
اکوتیپ بیشتر کاهش یافت. در تیمارهای خشکی نیز طول ریشه‌چه و 
ساقه‌چه با افزایش پتاسیل اسمزی کاهش یافت بنحوی که در 
تیمارهای ۸- به ترتیب نسبت به شاهد ۲۸ و ۴۷ درصد کاهش یافت 
(جدول ۲). اثرات متقابل اکوتیپ و تنش خشکی نشان داد که در 
اکوتیپ تهران در ۸- بار بیشترین کاهش طول ساقه‌چه (۵۲ درصد) 
نسبت به تیمار صفر مشاهده شد همچنین بیشترین کاهش طول 
ریشه‌چه در اکوتیپ های یک و دو به‌ترتیب (۲۵ و ۲۲ درصد) در تیمار 
۸- بار در مقایسه با شاهد در همین اکوتیپ‌ها به ثبت رسید (شکل ۱- 
» 0). جدول (۵) نان داد که بین سرعت جوانه‌زنی و طول ريشه‌چه 
و ساقه‌چه همبستگی مثبت و معنی‌داری وجود دارد. در آزمایش حاضره 
هر چند که رشد ريشه‌چه و ساقه‌چه با افزایش تننش خشکی در هر دو 
اکوتیپ کاهش یافت اماء رشد ریشه‌چه و ساقه‌چه در اکوتیپ مشهد 
نسبت به تهران بیشتر بود. نتایج آزمایش حاضر با نتایج سویک و 
ارتورک (۳۹) و نتایج زمانی و همکاران (۴۸) همسو بود. یکی از دلایل 
کاهش طول ساقه‌چه در شرایط تنش خشکی, کاهش انتقال مواد 
غذایی از بافت‌های ذخیره‌ای بذر به جنین می‌باشد (۲۹). طی 
تحقیقاتی که زمینه مقاومت گیاهان به تتش خشکی صورت پذیرفته 
نتایج مختلفی بدست آمده. بطوری که برخی گیاهان در مرحله 
جوانه‌زنی نسبت به تنش خشکی حساس اما در مراحل دیگر مقاومست 
بیشتری از خود نان می‌دهند همچنین برخی گیاهان نسبت به نتیجه 
ذکر شده در بالا واکنش معکوسی نشان می‌دهند» بنابراین در مرحله 
جوانه‌زنی صرف مقاومت به خشکی نمی‌تواند بیانگر مقاومت در 
فراع دیگوبافتر ون به ور کلی کیت فدمارت کند کیش ات که 
دارای رشد ساقه و ریشه بیشتری باشند نسبت به مراحل بعدی 
مقاوم‌تر هستند (). 

همان طور که در جدول ۱ مشاهده می‌شود اثر اکوتیپ و خشکی و 
اثرات متقابل این دو شاخص بر وزن تر نیز معنی‌دار گردید. بدون در 
نظر گرفتن سطوح خشکی بیشترین وزن تر گیاهان مربوط به اکوتیپ 
مشهد بود و همچنین این شاخص با افزایش سطح خشکی کاهش 
یافت (جدول ۲). نتایج مربوط به اثرات متقابل اکوتیپ و خشکی بر 
وزن گیاه ختمی در شکل دو مشاهده می‌شود. بیشترین وزن تر در 
اکوتیپ مشهد در تیمار شاهد (۶/۱۲ گرم) و کمترین وزن تر در 
اکوتیپ تهران در تیمار ۸- بار (۲/۴۵ گرم) مشاهده شد (شکل ۱- .6 
کاهش رشد در بسیاری از گیاهان از جمله گلرنگ یونجه و اسفناج 
گزارش شده است (۰۴۱ ۴۵ و ۱۳). همبستگی مثبت بین درصد 
جوانه‌زنی بذر و وزن تر گیاهچه به ثبت رسید (جدول ۵) با منفی‌تر 
شدن پتانسیل آب فشار تورژسانس درون سلول کاهش يافته و مانع 
افزايش حجم سلول می‌شود. بنابراین» از رشد سلول‌ها و اندام‌های 
هوایی جلوگیری می‌شود (۷) و همانند نتایج این تحقیق کاهش وزن 


تر و کاهش طول ساقه‌چه و ریشه‌چه را در پی خواهد داشت. کاهش 
وزن تر گیاهجه از رخدادهای رایحی است که در اکثر گیاهان در 


اورعی و همکاران. اثر تنش خشکی بر متغیرهای جوانه‌زنی بذر و صفات فیزیولوژیکی گیاه ختمی زینتی ۴۸۳ 


شرایط تنش خشکی اتفاق می‌افتد. یکی از دلابل کاهش وزن در 
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پتانسیل‌های آب پایین, تحرک کم مواد غذایی و انتقال کمتر آنها از 
له به محور جنینی است (۲۸) 


جدول ۱- تجزیه واریانس اثر تنش خشکی بر صفات جوانه‌زنی بذر در اکوتیپ‌های گیاه ختمی 
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جدول ۲- اثر نوع اکوتیپ و تنش خشکی بر صفات جوانه‌زنی بذر گیاه ختمی 
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میانگین‌های دارای حروف مشابه در هر ستون بر اساس آزمون «آ5, در سطح احتمال ۵ درصد تفاوت معنی‌داری ندارند 
۷۵۱ نازطدهامتم ۶ 59۵ 26 عاصمصدها عصمصصح وععص6عن اصهم‌تاتصعنه مط و«مطی متام طمعهع صتطاز تمتع1 مصقو مطا توها 01100760 وصهع]۷( 


۰ ناو «ظ 


۴ نشربه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۰ 
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سرعت جوانه زفی 
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شکل ۱-اثرات متقابل اکوتیپ « تنش خشکی بر درصد جوانه‌زنی (2)» سرعت جوانه‌زنی ()» طول ریشه‌چه (0)» طول ساقه‌چه (0) و وزن تر (ع) 
گیاه ختمی 
6 (0) ۲۵۸6 6۱۵)0100ع و(ه) مهاصهون ممتامصتصصهع مه ماه مهم ام ۵ ماه ۱۵۵۲۵ ۲۳6 -1 ماهز۲ 
(0.05>م ودافیا) ها عمط اما ۵ )صمنه۷ حاعع 0ج (0) ط)عجه۱ متام رزم) طاعصهز 


اثر تیمارها بر پارامترهای فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی جدول ۳ نشان می‌دهد که فعالیت آنزیم‌ها (0 ۳۵۳ و 
)و میزان مالون‌دی آلدهید و پرولین به طور معنی‌داری تحت 


اورعی و همکاران. اثر تنش خشکی بر متغیرهای جوانه‌زنی بذر و صفات فیزیولوژیکی گیاه ختمی زینتی ۴۸۵ 


اثرات اکوتیپ خشکی و اثرات متقابل اکوتیپ و خشکی قرار گرفت. 
نتایح نشان داد که بیشترین فعالیت 501 و «[۳۵ در اکوتیپ مهد 
(به‌ترتیب» ۲۰۷ و ۱۷/۷ واحد بر گرم بافت تر) مشاهده شد و همچنین 
با افزایش پتانسیل اسمزی از فعالیت آنزیم‌های ۹01 و ۳۵۲ 
به‌ترتیب» ۲۳ و ۳۵ درصد نسبت به شاهد کاسته شد اما فعالیت آنزیم 
در تیمار ۸- بار نسبت به شاهد ۳/۸ برابر شد (جدول ۴). 

اثرات متقابل اکوتیپ و خشکی نشان داد که فعالیت آنزیم 50 
در اکوتیپ مشهد تا تیمار ۲- بار روندی افزایشی داشت و سپس با 
افزايش غلظت ۳۳ کاهش یافت اما در اکوتیپ تهران با افزایش 
میزان تنش خشکی از فعالیت اين آنزیم نسبت به شاهد کاسته شد به 
طوری که در تیمار ۸- بار نسبت به تیمار بدون تنش ۱۴ درصد کاهش 
یافت (شکل ۲ 4). 

فعالیت آنزیم ۳0 در دو اکوتیپ مشهد و تهران با افزایش 


پتانسیل اسمزی روندی نزولی داشت» بطوری‌که در اکوتیپ تهران اين 
شیب نزولی بیشتر بود و اکوتیپ مشهد در تیمار ۸- بار نسبت به شاهد 
۳ درصد فعالیت این آنزيم کاهش یافت (شکل ۲ ) فعالیت آنزیم 
1 در هر دو اکوتیپ با افزايیش غلظت ۳۳ روندی صعودی 
داشت اما در تیمار ۸- بار تفاوت معنی‌داری بین دو اکوتیپ مشاهده 
نشد و نسبت به تیمارهای بدون تنش به‌ترتیب» ۷ و ۲ برابر شدند 
(شکل ۲ ع4 در تنش خشکی با افزایش گونه‌های فمال اکسیژن, 
گیاهان با فعال نمودن سیستم‌های دفاعی نظیر افزایش فعالیت 
آنزيم‌ها در مقابله با این اثرات تخریب کننده مقاومت می‌نمایند. 
آزمایش اخیر نشان داد که در گیاه ختمی خقالیت و آتزیم وید کسید 
دیسموتاز و پراکسیداز بعد از چهارده روز با افزایش میزان تنش 
خشکی کاهش و فعالیت آنزیم کاتالاز افزایش یافت. 


جدول ۳- تجزیه واریانس اثر تنش خشکی بر صفات فیزیولوژیکی اکوتیپ‌های گیاه ختمی 
۵۵۵ 0۵01 ۲۳۱0۱۱۵ صا واه اینعمامزو رداص هه وععاو )عیام 01 011601 0۵ 10۲ ۸۱۷۲۵۲۷۸ -3 12016 


محتوی پرولین مالون دی . فعالیت کاتالاز فعالیت فعالیت سوپراکسید درجه منابع تغییرات 
۳۳۵6 آلدهید ۲ پراکسیداز دیسموتاز آزادی ۲ 500-۵ 
التناایت ۱۸ 2 ات2 ۳۵۵ جنسامد 500 1 ۷۵005 
اکوتیپ 
+00 *169 32-5 #*293 +31 1 کوتیب 
۱۹۹۵ 
#*39 )0 1۳1 15.1 324.2 ۶/۳ 4 ۳2 
۳00[ 
00۰001 02063 0۳۷/0 *#*60135 ۱۳/۳ کوتیپ»« 
۱۹ 
خطای آزماید 
0001 002 0001 006 5 20 ک ‏ 
۱۹ 
*#* * به ترتیب معنی‌داری در سطح یک و پنج درصد. 
۰ ,16۷۵18 انلزطد‌طامتم گه 0.05 4ص 0.01 21 )صهعنصمزه :* وج ۶ 
جدول ۴- اثر نوع اکوتیپ و تنش خشکی بر صفات فیزیولوژیکی گیاه ختمی 
۲ )۱۵ ولام۴۱ ۱ ماه اهنعماماو رداص چم نمی منم مه هام 0۶ ]01160 1۳6 -4 12016 
محتوی پرولین مالون دی آلدهید فعالیت کاتالاز فعالیت پراکسیداز فعالیت یزیا کید دپسیوفان کیما رها 
ای مصنا۳۳۵ ۱/۳۹ ۲ ۲۳۸۲" ۲ ۳۵۲۱ (1۳- 0 اناد 500 ماه 
201۳۷7 عس) ی ی زا نو از)) داسف لته 
04402 و 9و7 285 113 200 اکوتیپ ۱ 
از زوزه ۱۶۵ اکوتیپ 
04020 499 2130 1۹40 1320 اکوتیپ ۲ 9 
۱۹۹ 
6 0.05 6 4.51 6 1.38 12 1932 0 
1 0280 0 5.75 1934 1639 0 189 2 
0 0553 68 1156 14۰ 1636 4 رش رن 
0595 2139 243 1339 1544 6 یت اس ی رت 
0630 8092 524 1155 149 ۳ (تهتا) 


میانگین‌های دارای حروف مشابه در هر ستون بر اساس آزمون «آ5, در سطح احتمال ۵ درصد تفاوت معنی‌داری ندارند 
۵۱ بونازدهامتم ۶ 596 26 عاصمصدها عصمصصح وععص6عل0 اصهم‌تاتصعنه مط و۲«مطک متام طمعهع صتطازه تمتع1 مصقو مطا توها 011007760 وصهع]۷( 
۰ ناو «ظ 


۶ نشربه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۰ 


)۵( )0( 


۱000۷۵1 0 ۱ 


۳ 8 ۱ 1 


سوپراکسید دیسموتاز 
۳۷ ولا) ۹61 
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(۳۸- بر ن۱) 01 
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۱ 
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۲ 
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۰ 0 
4 4 4 2 0 
پتانسلی اسمز ی پتانسل | 
۲ سل مرک 
(مم<) امنادمامج عنامصو) (ععط) ادلب‌اوم عتامحطو() 
(0) )۱ 
۱۱۱۳۱ ۳ سوه ۵ 
0090۴20 7 
اي ت 6 عِ 
[-8: 5 5 
1 ۷ 3 و 
8 ۳ ۴ 
2 ۷ 2 ۳ 
۷ رب لا 
۷ ۵ 0 
8- 6 1 4 0 
پتاسیل اسمزی پتانسیل اسمزی 
عم ۱۳ ح (۵۲ظ) اهزصعاممی 6250016 
(6) 
و 09 
000۷۵۵2 ۱3۳۹ بت 
1 ظ 37 2۶ 
6 مر 
1 5 < » 
۲ 4 55 
۲ 3 # 
۲ 02 ۲2 
۲ ۱ ۶ 
2 »۷ 5 0 
8 ۳ 4 2 0 
پدانسل اسمزی 


(عفط) ادنامامم م6 
شکل ۲-اثرات متقابل اکوتیپ * تنش خشسکی بر فعالیت آنزیم‌های سویراکسید دیسموتاز (۵)» پراکسیداز (0)» وکاتالاز (0)» مالون‌دی آلدهید (0) و 
محتوی پرولین (») در گیاه ختمی 


و(0) ۵۲۵۱0866 و(2) 6که)بصصونل مهدمه رای اه امه مره ان ماک مهم هام 0 ماه ۱۳۵۲۵0 16 -2 مباهز۲] 
(2>0:05 و(اص) .)صها ۲۱۵۱۱۲00 ۵۶ (م) )هی منامام 0مصج (0) 06 و02106 امه رن) ععقاعای 200 


اورعی و همکاران. اثر تنش خشکی بر متغیرهای جوانه‌زنی بذر و صفات فیزیولوژیکی گیاه ختمی زینتی ۴۸۷ 


جدول ۵- ضرایب همبستگی بین صفات مختلف گیاه ختمی تحت تاثیر تش خشکی 
جعع) )0۳0۵۵ ها 21166000 )صدام عام‌مها ۲۱۵ صز عانها امن همع۱ع0 ماصعمت‌لهی ممناهامنمن -5 12016 


5 6 7 5 9 10 


0.717... -0.02۳ 001۳ 6 1 


0348 058 0517 031 1 


1 063۳ 061۳ فص صونیم. صقان *0.83- 


3 2 1 
1 ۱.درصد جوانه‌زنی 
مهو طمتاحصتصعن ۰ [ 
۲ سرعت جوانه‌زنی 
عاد طمناصت۳ع2.0 
۴.طول ريشه‌چه 
طاعمع1 3.1۳۴5201016 
۴ طول ساقه‌چه 
طاعجها ملیمصنا۲ .4 


9 067۳ 094 0 
وله و۲۳۵ .5 
۳ ۵ ۳ عه فمالیت ون ایا دیما 
4۸ 0 0.827 و تون 
6050 
۳ ۳ ۷ فعالیت پراکسیداز 
2 076 0.937 1 
7۳00 
موم دی «مرم. ما 
84۵ 
خوکن صررم هون اوق دب 1۸ 
9.۸ 
سور رن من ۰ پرولین 
عصتا۳:۵ .10 


۶ ۶۰" :به ترتیب نشان دهنده معنی‌داری در سطح احتمال ۱ و ۵ درصد و عدم وجود اختلاف معنی‌دار می‌باشد. 


۰ ,)162 نم تمه 4صه ملع بوتاتمهطمم گم 59۵ 4صه 166 2۲ )صمم‌تانمعن۹ ۳ 0مع؟ 


این نتایج با نتایج تحقیقات لی و همکاران (۳۰) که نشان دادند 
میزان فعالیت آنزیم‌های ۹01 و ۳0 تحت تنش خشکی در مرحله 
جوانه‌زنی گیاه 507160716110 7707105007107 کاهش یافت» همسو 
می‌باشد. از طرفی افزایش فعالیت آنزيم کاتالاز نشان می‌دهد که شاید 
مهمترین آنزیم دخیل در مقاومت به تنش خشکی در گیاه ختمی 
می‌باشد که در طی چهارده روز افزايش يافته است. همچنین 
همبستگی مثبت و معنی‌داری بین درصد و سرعت جوانه‌زنی با فعالیت 
آنزیم‌های 301 و (۳01 مشاهده شد (جدول ۵ بطوریکه که با 
کاهش فعالیت این دو آنزيم درصد جوانه‌زنی کاهش يافته است. در 
حقیقت در شرایط تنش خشکی, کاهش جذب آب با کاهش 
لها آ تیش راهم باق کسلیت ایا این برض 
جوانه‌زنی در شرایط تنش خشکی است. در سطوح بالای تنش خشکی 
واسرشت شدن ساختمان سه بعدی آنزیم‌ها می‌تواند یکی از دلایل 
اصلی کاهش سرعت جوانه‌زنی باشد (۱۵). 

نتایج نشان داد که میزان مالون‌دی آلدهید و پرولین در اکوتیپ 
مشهد نسبت به اکوتیپ تهران به‌ترتیب ۸۳ و ۳۵ درصد افزایش یافت. 
همچنین در هر دو اکوتیپ با افزایش پتاسیل اسمزی میزان این دو 
شاخص افزایش یافت بنحوی که بیشترین میزان مالون‌دی آلدهید 
(۸/۰۹ میکرومول بر گرم وزن تر) و پرولین (۰/۶۳۰ میکرومول بر گرم 


و 


وزن تر) در تیمار ۸- بار به ثبت رسید (جدول ۴). نتایج اثرات متقابل 
نشان داد که بیشترین میزان مالون‌دی آلدهید در اکوتیپ مشهد در 
تیمار ۸- بار (۱۰/۱ میکرومول بر گرم وزن تر) و کمترین میزان آن در 
تیمار شاهد اکوتیپ تهران (۲/۶ میکرومول بر گرم وزن تر) مشاهده 
شد (شکل ۲ ). آزطرفی بیشترین میزان پرولین در هر دو اکوتیپ در 
۸- بار و کمترین میزان آن در شاهد به ثبت رسید (شکل ۲ ع). این 
ای نشان:داد که پراکسیداسون لنییدها و تعریب غشاء در تانتیلن 
اسمزی بالاتری رخ می‌دهد و گیاه ختمی در برابر تتش‌های متوسط 
مقاوم می‌باشد اما شدت خشکی بالاتر را در مرحله جوانه‌زنی تحمل 
پرولین در ختمی نشان داد که افزايش مقاومت به تنش خشکی در 
گیاه ختمن پیت شتگی به تخیم مواد تحاطت کتته تظیر پرولین 
دارد. همچنین تغییرات مالون‌دی آلدهید بستگی به گیاه نوع و رقم 
دارد بتحوی که در گل مرواریدی (5ع6۳0۱4د0ا تام ۱۵۱۵۵۲۵/ه) 
نحت زد ننشر خشکم این فاکتور در ريیشه و برگ‌ها هیچ تغییر 
معنی‌داری را به ثبت نرساند اما در گیاه برنج (501۵ »0«2) تحت 
تنش ۶۰ روز در ريشه ۳۰ 6 و در برگ‌ها به میزان ۶۰ / افزايش 
یافت (۱۷). گوا و همکاران (۲۱) در آزمایشی نشان دادند که میزان 


۸ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۰ 


همچنین افزايش میزان پرولین در اطلسی (500۰ ۳۵۱۷۱۵) در شرایط 
تنش خشکی نیز گزارش شده است (۴۶). به واسطه مقاومت بیشتر 
اکوتیپ مشهد میزان جذب آب در آن بالاتر بوده و در نتیجه درصد و 
سرعت جوانه‌زنی افزايش يافته است. اگر جذب آب توسط بذر مختل 
گرد فعالیت‌های متابولیکی جوانه‌زنی به آرامی صورت می‌گیرد و با 
خروج دیرتر ريشه‌چه سرعت جوانه‌زنی نیز کاهش می‌یابد. هر دو 


اسیدهای آمینه نظیر پرولین نسبت به تنش خشسکی واکنش نشان 
دادند. همانگونه که نتایچ این تحقیق نشان می‌دهد اکوتیپ مشهد در 
مرحله جوانه‌زنی تحت شرایط تنش خشکی نسبت به اکوتیپ تهران 
عملکرد قوی‌تری داشت» در حقیقت تفاوت در شرایط اکولوژیکی که 
دو جمعیت در آن رشد یافته‌اند باعث اعطای ویژگی‌های فیزیولوژیکی 
متفاوت در آزها شده است. 


اکوتیپ با افزایش میزان فعالیت آنزیمی نظیر کاتالاز و تجمع 


منابع 


۷ تتقطاما ر ۱۷۲۵۲۵2۵ باه 110 تمجطودهنا فیط تصتصعصفط پی تصتطمهاط ربق نز122 ر.ل تطد00[1هضر 
۵ ۶ طاهو مصنالععو فصه صمتاحصتصصهع جوم فوعتاد )طعتامع ۵۴ ۳۲۲۵۵۲ .2012 ۸۵ تتعطعدظ هه رنه صهتانا0؟2ع(1 
5719-6۰ :7 ط0ته6وم لهعتانه‌تنهخه ۵۶ امصتاهژ مومت ٩060168.‏ 
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1331-1۰ :53 ت«صما0ظ همهم ۵۶ تمصنامل .عاصهان صا قوماه 0202۷۵ 

٩. 2012. 0‏ 25101 24 ریکل۱۷۲ صهل‌مطع۱]۱۵ تتمض .ظ ز9تامصه و.ظ تصحعوصه2 .۷ تصهومملصهطک تمقطان بیط تمطاعظ۳ 
ایام عم ماطاعه/ میم 0مممنامطا کصممنل اه فممتالممو تم ماهه ۵۶ ام لهتانصا جرج وعمته4صد ممتافصتهع 
ماه حطفتاعحظ طلاه صقتویعظ ع1) .1-12 :8 لمصتتاهز «وما60ع۸۲0 ٩0۳699.‏ 


قاط .وعل‌نتاه ووماو-۵/۵/ 10۲ مصنامع0 ۵۵ 0۶ ممتامصتع۱ع0 ۵010 :1973 ۲.12۰ عیهع1. مه ,.طیک ممع2۱0 ۷۷ ,.قبا فعاظ . 


200 9011 39: 205-7. 


تام منطمزتمط)موط )فصنتهيه وانه امتاصمووع عصقام ۹6160060 ۵۶ انامه ادتتعامدهتاه۸ .2003 .۱۲ وتمصتف؟ م20 ریظ.و تناظ .. 


162-7۰ :36 ۱۷۱۵۲۵۵10۱08۷ 0عتا۵مخ ص1 دتعاام1 ۲/۰ :0۵157 


موم رعصتمطنممصصون ‏ 9860 مصتل وله اصهلتدمتاصه فط 0۶ وعتصصهطو۱۳ ,2011 بک همه 20 ریک صفط .. 


.212-0 :180 5016866 )صقاظ .0۵۳۵6۵۵ 6۵۸۵6۵) طعقصتند صا کصمحصطوتاطاهاعی عطتالععو هه رصمتافصتهع 


ممتممناآمونه 0عصصامصمی م4تامصتوعهه مه للم ملوزموهاه ,2018 .ظ 2۱۲ 20 ری 1 .۲ عطه۷ ب2 ۷۷22 ,2 معط . 


٩0۲69۹. ۵‏ ما۵ عصدا منموع] .لقع ۵۶ ولوعطموومامطام لمح ممصمعاما تطفدامی ‏ وعمصفطمه . مولع عطره 
1-۰ :228 مهعبهنام1) ۲۱۵۲ 


۵ 10۲ 0۴ 12010۲5 ممتاقصتصهع هم فقعتاد عنام 0۴ ۳۲۸۲۵۵۲ .2011 یه مصه۳22 24 رب ۸22 .]۱۷۲ لها . 


۳۵۲۹127 12) ,119-132 :18 )۲۸۵096 )قاط ۵ لفصتا0ژ .( م۵۵ 0۷۵۸۰۱۵۵۵ ماتصطمصصقطه صقصصهع ۵۶ هلاه 
9اعحتاوطاه طوناعطظ 


ووعه تفع مهد )عنام 0مصتصصصمی مضه تطوتمت 01 ۳۴۶6۵۲5 .2008 .ظ فحطحصوظ مصه نک تعععل یه صف01اه۲ . 


2 ه۸۵)۵ 0۶ فتاه .عمصنالععه (ربا اععه ت01 اقمطاه که طامع ]۲۵۵ امصنصعه مصه بانلنهاه صمتافصتهع 
.157-9 :52 


۶ هیام امصمتاحصعاصا .عاصمان صا حصروتصحطا‌عصهر فد 4صه فوعاد عنام ۵۶ ۲۶۲۵۵۲ .2016 .1 ۱27 تتحتوظ م24 ره تطاه۲ .. 


[116 96168665 10: 1-۰. 


۸0 ۲۵۹۵08۵8۵68 آهتامم1۳11]6:6 :2008 0۰ ۳۱۵ 220 ورگ 200۷ ول شا وبا ۷18 .ل.۱۷۲ ما ورطیا عصانا ریم مقلکر بل مهن . 


قاط .عوع0ه عم مه 4مامعزهاناه هی مدرم مه 9۱۵022۵ ۸۱۸۵۳۱۵/۵۵۵۵۲۵ صا فاصهلندمناصه 4ص صمتام 2۵۲0 
89-5۰ :56 120108اعمک ظا0۵) 


۰ ۱۷۲ افطل مه ,۷ صوزمطه۷ ر.ظ.۷۲ مهفطک یه «صمومع‌مهط 1 :۲ متهزتن ریو.ظ ماقطمه وب ملمطن .. 


عصعست گه لفصته! لمعمتامصماص .ععععاه تحعتامیل ما ومع صمنمم ها فعقهمموع . لهمنمصمطم‌مزه .مه لهمنع101۱0ظظ 
2054-6۰ :7 501۵86۵89 ۵1160مخ مضه ۱۷۲16۲۵010102۷ 
۷ ۲۱2۸۲ .و)صهان تمطاعنط ما ممصهیهعن .1 .ععوه) وت مرمتمماو ,1977 بکز.ه منک 20 ر.لالی فتاتاهممصصهتی 


اب 


19۰ 


اورعی و همکاران. اثر تنش خشکی بر متغیرهای جوانه‌زنی بذر و صفات فیزیولوژیکی گیاه ختمی زینتی ۴۸۹ 


59: 309-4 

ص 1۵۱6۵66 ووعاو عتاملماه طا پتمصنطممم اصملنرمتاصه مه فملمعم؟ ع۵ع 0 ۴۵۵۵۲۷۵ .2010 ٩۲.‏ 2رمانا 1 20 ,ویو ان 
48:909-0۰ 7«اوتصعطاهم۱ظ مه رعمامتوبوطظ عصقاظ .عاصفام ومع 

نام گ0 قامعا موته20۷ ۵۶ جمت۸۱۱۵۷12 .2017 .۱۱ وهننا 20 .0۵ ماو .1 عص2 ۷۷ بت تام بط عمط ر.۲ مه ۷۷ ,۵۰ میات 
مهد اصمصهعتا قصعهام معتمطهونل ععمتهها. متتامعامن. مزتمطامومصص. عصلویا ممتافصتصهع 5660 عمط وم ووعتاه 
1666-0۰ :7 1600105 

6۵ 0 1۵50۵0886 ۳۱۵۵۲ .2011 ,۱۷۲ 162ز۳۱ 200 هل 0281172 16101172 .۱۷ صلهووم۲۱ بسح بی صقصصهممناصهوه۲۱ 
5 مرمع مصه]۱۷ ما همه فوعه وم ,۳۵۵)۵۲ مک ۵ 15 مفمهله(۲۱ اصهلندمتامخض :فوماگ 000210۷6 عتا0زطاظ هه 
261-5۰ 00 ,502068165 200 

امطمتط)1مای هه وعتامصنک .1 .عافمام0عماطه 19012060 ما ممتاهترمتممم]0ظ۳ظ .1968 با تقامجظ مه رسای ۲۱6۵۸ 
189-۰ :125 وع1ووطم10ظ 4ص «تاوتصمطماظ ۵ وم متخ .صما2 ۵6020 2010 

متامصحطامطط 0 امه ۳۱۵۵۵۵0۵۲0۵۲۵۵۷۵ 2014 ۱,۶۰ طخ مضه ونکا صفصصطامط رن عطق 1 و6 طفقاه وبا صتقعون ]۲ 
۱ 
322-۰ :9 ۲2۲۱۵۸۵0102۷ 

۵ ۲۵۱2110۴ ۵۶ ولورلممه ماممتنه ۱۷۲۵۱۵ .2007 .0 ۱۷۵۲۲ 200 پب۱۷ 12۳01 ویک 0امصصقطا ریق فتتهمام]۱۷ رن.ظ بط 
۷ 09 0۴ 1116 عوه۷ 0صه 5عمامه لهءنعمامدرطم فصه لهمنعمامطمعمح ]و۷۵ تهطاو۵ج روعمامع آهاممحصهمت اجه قع7قطم۳م 
66-۰ :76 ,5۵1 ۲۱۵۲۵۵۰ ۹۵۵۰ .ع۵ .۵565 ۲۲۵۵ 

۶ همتابااتطدمی ,۴۵۵0۲ ولوم‌طصو :2014 معصقطت مامصصات رر.ع0ع) ۱۷۱۵۵ با مه تتتامطمجظ نکن ,2014 1۳0۵ 
۰ معامصنلت مه امصوظ لم)ممحصصعبمعععاصا مطا ۵۶ ۵۵0۲۲ ]جممرووعووه ۳۶ عظ) 60 111 صه 11 با 0۲۵0۵5 ۱۷۷/۵1 
۰ 151 ,۷۳/۱۱26۲120 ,0606۷۵ ,/)۳[ 

6 0۴ ۸۵206۳07 ۷۷۵۲۱۵ .ته تایه ۵2۲ جع۷عو صا ومع4صا ممتاقطتصهع مه دوعتاد ۷۷۵۲۵۲ 0۴ ۳۲۲6۵۲ .2009 ۷۰ تحطه[2 [ 
105-6۰ :49 1660102۲7 مه مطنبعءصلم۳۴۴ 

رب ۵۱۵1۱۸ 0۱۵۵۲) قهعملمنل ۶ه اهتاصمامن ممتامصتصیع0 :2001 ۵.۱۲۰ مه 4ص ریه نطه 1 رن لهمطا10 ,.۷۲۲ 12110 
395-۰ :4 5016808 لهمنع010م1ظ ۵۶ آمدربان[ .ممتاتهجم مصتلمه تعلها 

۶۲ 18 1۵9008865 لهمنمگم‌طام‌مزه مه لهمنومامند ردام 460ص تمعن ,2017 ۳۱۰۷۰ صهوودنا مه ریک صه وین 
٩۱۵) 16: 19-‏ وبلیت صصیام) ت۱۵ صیممماوظ مصیاهتامماه 5 مامضه ,ععصهعماه) ما عصتعت مومع همع« 
:27 

مه مجح طمتافصتصصعع 5660 عمط چم فقعتاو نامع ۵۶ ۴۲۶6۵05 .2013 بک صهتای 0صه ,۳۱ تاشنا ریما عصهطا2 رب شا وی 11 
89-17۰ :12 لقوتتا0؟ ازمرظ .(ممععده۳2؟) رزموم۵ه ۳۵۱۵۵5۵۵۲۱۵۱ اصهام اتعوعل متصصعلهه معط گم همع عصتالععو 
,292-9 :8 ۲۱۵۷۷۵۲۵ .عاصقام لمملم01عصصطمط قصه لمصتم01عصه ما۴0 ,2014 ,1.1 11[ 

۶ 2۳07 مصتالععز م4صه ممتامطتصهع 5660 و۵ فوع0ه آطونمی ۵۶ وامع]۳ .2015 .۱ نیاو 20 ریک تاشنا و۱۷ 1 ,1۷ 1/1 
.231-0 :7 م61 ۵۶ هه گه امصتاه[ .عمتامزنه۷ عم2تقظ )011676 

باه ۱۷۲ مه تمصع تعظ ز ها 601060 بل ,۷۵1 رولوتلمصه متامصرمصظ! گه ولمطاع۱ ص .عمهلهام .1974 ۳۰ ۱016[ 
885-0۰ ۲0 ۷۵۲ ۱۱6۷ ,۲۳۵۵5 عتع20هخ۸ 

تاه معط ۵۶ ممتاحمتصصعع 660 هه ففعاه 7۷2/8 01 ]61160 186 .2010 کیک ففلفعاع1 24 یه نصهماصد]۱۷ 
.201-۰ :33 «صد)0ظ ۵۶ تقصیامل ص11 22ظ .ممصتاوع؟ صم وهتامصمته 

-914 :51 ۳۹۱0102۷ .6000 آمعاع ممماوطاهاهم ۵۶ لمتاصعاهم متامجصون 18 .1973 ,۱۷۲ صمحتافک هه ریط.ظ امطم۱۷۲1 
916 

۲ 20۷72260۵ 2عزعم۱مصطهم)ماظ ,2017 ۲۰ صتاتیطی مه و.] طقلانهصهو .لا 0تهطک رل عصهنا با امعم یه صمصصم 
1-5۰ :8 9616866 )قاط ظا وتمط۲۱0 .عاصهام آمصمحصهصن صا ومااطاتتاه ۶۱02۲ عمز 1۳2۵۲0 

۰ 1۲0۴ (0۷۵1۷۵۵۵۵8) ۸۵۵ طا فمرجمصروی مضه فصمتامصطاصمع فد مصرمو :2003 هر صقصه‌تطهطان مره رب مهبهعلوظ 
13-۰ :4 16 ۷۷ 1 فحصیموی ۱۷ ممطم وم فتطننهاظ وع0 ماخ 

874-۰ :27 10102۷ظ )ممینت .طمتامصتصصعع مه پمصحصیمل ۵۵0 .2017 ., ۲41610 

۵ ۳۱/۶ 0۲ 0۳۵۷۵۵۵۵۵۵5 ج0عاتتا0] صا ممتتقصتطهع صم فقعتاو )طاعطامل ۵۲ وامع]۲ ,2015 .۱۲ ظ م4صه رگ وه 
294-9۰ :3 160۲80102۷" صه عمهمز5 ۴00۵0 - معبانامزتهض گه امرتهمل طفزت ۲ ۰ برمانتا [ ص1 96805 بمم 1 

60 61۱61۱59 ۲۵5۵ 56( 08 5۱۲۷۵۷ ۸ .2010 ۴۰ 01عجصه)۷]۱۵ هه ر.ظ کناه‌م‌طاجتدن1 ریا کلقطهممک .9 24زمه0ع رم 
351-5۰ :3 مم۷]60۲)1 ۲۲۵0۵162 ۵۶ آمرام[ ملعع۲ هنود .عاصه‌مه امتتمامهحاتاصه و2 عللد ۱۷۷ ۱68۵/26۲۵ ۱۷۵/۷۵ 2۳00 1 ۲۵566 
عصاعع مضه ممتامصتصهع مه آممرآوممهما واه راهم ۵۶ داعم م1 .2009 بک ارمطاف4عب رم مه ریک مارم 
(اعحعدطاه متام ط1 جهتوه۴ م1) .400-410 :21 «ع010م1ظ گم امدربامز صمتصف! .عهبقالنه فیصمطانه ۵۶ ۵و 

۶ ط10افصتصهع 5660 0۵ ووماه اطهنامعل 01 ۲/6۵۵۲ .2017 ۰ ۲۵2/2860 220 ریه هاها۲10] .نا همهم رو مصوعوم 1[ متصوگم] 5 
.39:1-۰ اهاط ممتعمامزو ۲ ماعخه .مه« مالصته تماصمصصفصه 

۶ و متادنهامه هه آهعتومام1دررطم مه ممتامصترعع 9۵60 .2011 بجا شا هه ربا صنای رل ۷۷ مصقط2 یر با ررنا.۲ من 
1071-0۰ :183 4صها5۳۱02۸۵ اهوم ماه ۸0۷2۵60 .ووعته )طعنا00 مها سا ۱۱۵۵8 ۸۱۱۱۵۲۵ 
تعطامصظ ۵ ففعتاد طونم ۵۶ فامعاله مط ۵۶ ممتامتله۷ظ .2017 ۱۷۲۰ مل2وصدطه هه ریا ط2206 تع02هو ری صهتامصصهز2 1 
۳۵۳۹1۵8 18) .27-35 :8 )صمجصمممصه]۷ اعوعن عاممه ۵ 5۵۵۵ ۵1 وععنصا ممتاقطتصهع 5660 عصصمو صم فصقام 
9اعحتاوطاه طفناعطظ 

م2 00اه 0۶ ولو لحم .2009 .9و له 220 ری وتاعنا ولا یک نک ریقب! ممصا .۷۲ لک ر.رظ, ۷۷ وه ۷۷ 
-570 :47 «اکنصجه‌طه۱0ظ مصه زومامتووطط عصداظ .ععووهاه آطمدمیل مه ]هو معهصت همه ۵۶ ممتاممتصهع مصتس انامه 
.511 
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۰ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۰ 


۰ .۷ ۷۵0۹۵2۵ 204 یک 9۳1202۵10 ویک مه تمناممه ۷۱ ول 9۳02210 ربکا مصقرنا ربط ماتطوته]۷ ۷ ۷2202 
-1975 :56 «صهامظ همهم ۵۶ لمصتاهل .ومد تمیق بعصها فعتصتاهم ما ممت)هانصیهمع مصتامعج م۲6 ۵۶ ۳۲۴6۵۲5 
1991۰ 

0 مین دمص فطا که فعمتاعصیظ م1 .2014 .بط هتوطاصوا مه یت تاصهع1۵0۷ ربا 1۳۱۱۵۵۵۲ رین م۲2 
1521-3۰ :55 ۲۳۲۱0۱027 الم )صقاظ .صمتافصتهع 

0 ممتافتتم‌امهتمل ممتاحصتصهع جوم فوعاد عنام ۵۶ ۳۲6۵۲ .20018 هر تاتقحطوا. مضه رب تتتحظ رم تصفطم2 
صهلویع۲ م1) .183-191 :5 6۲)۵عم هم1ع1010ظ ۱۱۵۷۵ .(. تعاس۵۵ 01۳2۵۳۱۵1۵ کلمع۲هناجع۴ ۵۶ فصمتاهاتمو2 
(امحتطههاه قلعم طا۳ 


46۰ 


47. 


48. 


نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی) او ات۲۱۵ ۵۲ امصمل 


جلد ۰۳۵ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۰ ص. ۴۷۹-۴۹۲ ۳ 479-2 ۳۰ ,2022 از ۱۷ ,۱0,4 ر35 ,۷۵۱ 
شاپا: ۴۷۳۰ - ۲۰۰۸ ستت 0 - 2008 :155۷ 


۳۳۵۲۹۱۵۱0۵1۵ 20 مما2۳۱۵0 ۲۷ ممت)مصصصهی 0عم من وعم‌تماه هام۱ 0۴ ۳۲۲۵۵۲ 
(] ۲۵۶6۵ 4۸۵۵۵ ۳۲۵۱۱۲۱۳۵۵ 0۵۵۵۵۵6۵1 ۵ م)ز۲۵] 


0 ۷۹ و 
27-06-58 :160661۷60 
24-07-09 :۸۵060۱60 


مجح حصنط ما 20۷۵ظ و1 کقطا اصدام لمتصهها م1102 تمه و وقد (رععع7۵ ۸/۵۵۵ ۳۱۵۱۱۷۳۵۵۵۱ ۲۳۵ ءممتاع00 1۱۳۸0۳۵ 
26 ۹06۵168 36 ۵۵96 رقاصفام لحامعصجصصه ماطمبتله۷ ]وم فطا ۵۶ موم و1 16 .اتصع مهعع۱۷۸۱۷۵ فطا ۵ وقصملهط 
۶ ]100 26 10000 «القناونا و1 200 رقوعته مهماتا صا «الهتمعووه رهموهعیی مملتهع مصتمهعمص1 مه ود ]1 .صق صا ماهتا 
6۲ ۲۱۷۵۲۵۵۵8 ون جمعو وعصصتامصمو و1 1 وله .قاله ۵10 مه فاممصوبهن ۵۶ وهی ما 20 روهمته ۱0۵72 ط1 وال۷2 
ل2ع مه وه وا جع فقط 7۵۶6۵ ۸۱۵6۵ .فلصدها ردب ات2 20 -۲۵۵0 ۵۲ ومرحصیال ر(فهه]۱۷ ۲۱۷۵ مطا ۵۶ وععلنل جم ععصه)1۳8 
و هام فنط1 ,طهنامی همه ۵۵1۱0 صمصصصصمم. وج میاه وعوههون عصعمععن ز۵ تصمصطاهعط 1۵۲ مصتعتل‌عصه لام ص عصهام 
مممصصمم هی مصه‌گتصوله )دمص مط ود میامن امهماممموون مه متاعسات راممعلنصصمل رکصهمعصتنامه رمتاوتوماام0اظ2 
0 .0۳66۵01۳82 اصدام ۵۶ لدمع رفظ ه ود )طونم تمهصنا ۷۱۵10 فص ۲0مرحا مه رمل۱0 ۵۲ متبملنمتنيه صا وفعتاه 
0 60)60[هاناو م۲۷۷۵ .0695و تمل۷/2 10۲ ومع‌هاه آهعتاتن دمص مه «المتاصهمامن مه همع عصتالععو هه مصه ممتافممتمع 
0 (و0ع) وملهعمو مم۵ع:0 162001۷6 مصلودهعص رها 0ع)1صاتطصا رن 60مام‌تاتتماصاً ور صوتاه‌امامصه مصقام رقوعاه نامع 
ماصفاط .همه موم مج ومع اممطاو قصح )۲۵۵ معلهه/۱ بحمتاحصتصهع ۲۵00660 ما عصتاناوی؟ رممتاهلمنممر 10م1[ 
0 مصنامين وچ میاه روماتا200)عظ )صهلماصه فرصم م۵ ۵ مصتاوتوومی مصماوره عطاممه 0202۵۵02۲ 0۷۵0]۷۵0 2۷6 
6۰ 200 0107010250 رعوه) وال ملدمممتاد مومت اما مرسمه )مه متاصه فنامته۷ 

۷205 ,10065 ممتاقمتوع مه وومای عنام ۵ ععه معط مصتصصقه ما مرن مر :فلمط)ع۱۷ 0صه واهنه)۱۷2 
۵۵ ۵۵110060 2 708566 ۸660 طا فماتاه‌طمامصه )مه متاصه ۵9-۵02۵ 200 فععصقطه م۵828 200202 
ص 0مامنجم م۷2 اممصصاهعتا وععاه هام م1 .عممتاهء‌نامع معط طاز۳ معنوعل 00۲760ه12 مامامصجرمي صا 0مامنال‌ههم 
مه (6000 آ۵0ع017) مصعاوطاظ «اوظ) بظظ مصلونا طانه مه تقظ 8۵- 220 ر6- رب و2 ر0 0۳696۲64 عتامصون ط واه16۷ ۶۱۷۵ 
۱۵۲1112۵0و اف که مه ۵605و م1 ,(رصحتطاه] 2 66007۵۵ 20 20طصفه]۷( 1 66007۵6) ۲۵866 ۸/۵۵۵ 0۲ 600۵۵8 07۷0 
05 25 ,۱/۵۲6۲ 01501160 از ومصصا معط هناد ۳/۵960 حمط) مه فماتاصتمه وم یتلود 46تتملطه ۱۵۵ 
طمم لح 5 راصمصتهمونه معط گم ممتنه‌عتال مطا ۶0 مه رععامصصهنل جصن 10 طزه طفتل تاهج فففلع 2 م۵ 107۲640فص2 ۱۷۸۵۲۵ 
۶ میاه ما رمهوم‌هها ۲۵ 251 2 ود 14 تماکه بصعت تامهم طمقع ۵ 24060 قه واعع1 )من )۳1 
معط ۶ فص عمط ماه ,اصمصدتهمنه مطا ۵۶ تهج ]ح مط ما ,۲۵۵۵۲060 گصه 0ماصنامم 2۵ دح طمقع ما ق0ععو 0عافصتصعع 
۲۵46 تمصع ۵۲0۵0۵۵ ممتاهصتهع :ماقم م۱۷۵۲ قمامصههج مرو عصده م1011 مطا رل‌متوس ممتافممتمع 
۵ م ۱۵۲0و 0۶ 2010710 مط رات 960000 مط) م1 .عصتللععو 0۶ طع۵/ طوع معط 20 بطاعمع1 )ممطو 20 )۲۵۵ 
۶ عصصما صا ممتاهلترممم منوت متصماومی ملرطم0210صملههه ررآص)) مفهافاهه 290 (ناظ) ‏ مفهلتموم ررنام8) 
0۰ ۷۷۵16 1۳01606 مصلا0۶0 20 عمتجم (ه۲) 8۸۵1080121060870 

ماععگه )مزونه 4قظ ممتاعح‌عماصا تتمطا مج ماممصععه اطعام رومزاوعع م۲۳ مرمتععیهکز 20 و16 
اعع عصتالمعد مه رطاعمع۱ ملاح مجح مامت۲24 ,عافد ممتافمتومع بعممامهعمم ممتافمتصصهمع) امه هر 2۲0 
اعصونط 6ظ1۳ .رمصنامتم مج نا ,هن ,۲01۱ ,نام0و) فععامصه‌نهم لهمتصمطهمزها فصه لهمنهمم1وطم فه ۷۷۵1 ق2 رقطع 76 
۵ ۲۵/6 0۲تامصتصهع هه ممماههع۵ه ممتامصتطعت) عهرا0عع 20ططفه 2 ۲۵۵0۲060 ۷۵۲۵ وععامصصهته ممتافصتمع 
۸ 8۲00 آ0تاوه 21 ۲6۵0۵۲060 ۷۷28 (36) مملامصتهمع ۵۶ مممامهعتوه صتمدلنه]۷ اطمنامعل رها 260060 «لعزع86۷ 
عطاعن دامع ۳۵ ما مقداصوممم صمتاقصتصون .1 ههام6 صا فاصمحصاهعع۱ ۲۳۳ دوه 4 مضه هط 2- 20 32.1 بط 
صملمصتصعع )وعطونط عمط هقط ممصفام روهم‌جاهعع طاهه م1 .عصمصصاهعتا امتلجمی معط ما 60تهمصههن وه ۵- 21 3396 ۲۵ 060160 
۵۲ 01601625118 ۷ «اصهمنصوه 2860ع0ع0 ماه ممتافصتصصمع دط (رلفتتصمامج متامصصوم معع2) ۵012 امومع طاً م۲2 
0 .3 .8 ۷۵۵ 2 66007۵6 0۶ اقا ملظ ,11.7 مه 1 60007۵۵ 0۴ ۹6605 آمجمع 0۶ ۲2۸6 متامصتیعت) لمتاصماوم 
۰ برا01 ۲۵2 آ0عاوهع فطا م) ۵4تهم‌جط۵ع تقطا 8- 21 رم 38 20 5696 ۲۵0 06011060 معط معموا0عع ۵ صاً ۲2۸6 
,66۵11 .1 6000۷06 6ظ) ما 0عتهم‌جمم طمجع1 ملیصاام مه ۲۵01016 صا ممتامنا0ع۲ اصم‌تصونته 2 015012760 2 ۴۱۵۵۲۵۵ 
2 .۲۳0 ۵7 20560 وقعاه )هام0۳ معط م) ممتاماع طا امه گنصعزه 06062960 طعمع1 عابصنتا صرح ۲201616 عط 
معط 60 0عتدمجصمن طعمع1 ملتصتام مه مامن۲2 طا ع28ع2عع0 (3206 هه 41) )وعطونط مطا 0هظ )صعصادع ۳۳ 2۲ 8- 1۳ 
فصمتاه 0096 ۳ مصلودهععمط1 بمعو۳۵ ۸/660 ۵۶ (صهعطه 1 لمح ممصطفها0) فعمجامعع ۸۵ 1 .ععنمتهممصعا آ0تلصمم 
6 0 مان .ععهاه ممتافصتصهع اف مطا ود ممتام‌موماه ماه ۷۷ .عاطعله/ بل مه طوع ما عفهعتعع0 2 ظ1 ۲۵9۱016۵0 
۶ ۲206 200 وعماوهع۵ معط رالنافع؟ و مه 20 ,تعطعنط ما مه ممتامموهاه تمه رمع 6۵00۵۵ فطع ۵ معصه)ولوع۲ مام2۳۵9 
8- 0 601002160 02۲ 2- 10 ۲۵5۵0886 صاً وع07101ا20 ناو کقع۱ تمطاع‌نط 1)60صاندنه 1 ۱۵0۵0۷۵۵ .2860عععص1 وق ممتافصتمع 


م4 ممممزمه ههام۲۱ ۵۶ ]ممصنهوه1۲ 0۶ 990۲ع۲:۵0]۲ ]صدافوتوعظ 200 ۳۲۵165501 ,۳۲۵165501 عا۸۵80012 .۳8,۲۲ -4 200 3 ,2 و1 
۰ ,۱۷۱۵۵۱20 ۵۶ رهب تن ۲۵۲00۷۷/5 ,56206صه [ 

(1.ع۵,صن ۵ 00۶و :تفص مه م مت طمصدمتزمن) -۶) 

10]: 1026/۳960 
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۰ )۲۳ ما ما دعقهم0ظ1 طاله جع وفهعتعص لقمصمع ۵ ٩0۷۷60‏ 2 6600۵ طصا ومتا200۷1 ناو معط ناه روط 
کقطا م) دمن و660 طا0ه ۵۶ و162۷۵ مد رنا۵ظ) ممتاارتامه مرسمه )هل تدمتاصه 109۵ صر 0ع)۱ناوع۲ ووعتاه هام1 
طا ما .فوعاه امامت گم مقدعمصا عمط ط 1062800 هن ۵۶ انامه مطا )ا رتصمصهعا آمجمه فطا کم 096۲۷۵0 
مصتامیم عون 160هاتصره فصماط .عفمتا تمه ها کهع۱ تمطونط «ااصم‌تلتصمنه مد 1)60ناوع؟ وه و ۵ و۵۵0 روعموا0عم 
8- 0 آماجمه حصم ممتاحتانهمصهن ۲۳0 مط) مصتومعهصا ۱ظ ,موم معط مه 0ععهم‌جمع عصمحصاهعتا ت92 8- ۲۵ ۲6۹۵08868 11 
فصح ۲2۱6 فطا 60۲660 فععتاه نامه رتصمصصتهمه فنطا ص تصممتمم 90 )ماع . 860هععمصد اصمجمع فصتامتم روط 
٩095,‏ نام ما ۵0)م6زهاناد مه فاصهان م۲۷۷۲ .اممم 06۵10 )صقام )ممیمعومایهه 0612760 قصه ععهمهعتوه طمتامصتامع 
0۵۲002)08۱ 11010 لمح روبع وملمعمو ممع 02۵ 1۵۵۵۷۵ مصلو6۲62ظ1 رها 0ع)زحانتطصد عن 0ع)جناتعاصا و1 مصفتان‌طاهامصظط تتفط 
ممصتمهمونه ومع مطاژ. .ساتلما تمه موم مج ومع اممطو هه )م۲۵ تملهع/ مطمتافمتصصهع ۲60066۵0 طا عصتالناوع۲ 
نامه مصلوهءمصا اه مومع وممه2هه مفهلدمتمم هه وفماتصوتل مللمتممناو وا ۵ 20107107 عصا قط 80۷7۵0 
0۷۲ ۲۵۵0۲۲۵0 فالناوع1 مط) 1 کصمجدرمع‌تيه صا ود نصا جعقهعععص مصرو2صم مفهآهاهه معط ۵۶ 20017107 فط 20 رووع0ه 
عم عطا دممطایهم ود 11 عقطا وماهعن4صا مصررمصه معملفتهه عطا ۵۶ اتمه معط صا مقدعععص مطا رصق عقعم صم ععنناه 
تعطاه مطا ‏ .وروجل 14 ۵۶ موتنامی فطا من 0عفهمم1 طمنط بصماننمن ]صمنامی تعقصه 1۷۵۱۷۵۵ محطر2صه ]ه1۳02۵0۴]2 
٩0۱7۷۵0 2۲ 10616251082 1386 ۵‏ مصتاميم 0۶ صتامصصح فطع عصلمههععص1 مه فمصرر2صو ۵۶ ب0تام2 معط عصتاتصصنا رصقط 
۰ 2 مناد وممصهومانه مصتافمتصصمامم ۵ ممتاه‌آنصتهعع مطا وم فقصمممل )صقام مط مد ووعاه کطعتامیل ما 

۵۵6 6 ,طمتام:2050 ۳/2 طا وقوم‌تمصاً همع 1 و۵6۵ فط ۵۶ ممصهاونوع1 تمطاوتط عطا من فنانا خصمتعتمومن 
و 2001 صمتافصتصصعع مط رلععو مه ها ماوت ور ممتاممدهاه تمج۳۷ ]1 .16۲62860 ۱۷۷۵۲۵ ممتافصتصهع ۵۴ ۲216 200 
هط فصصمعو ]1 ,۰۲3۵۲۵۲0۲۵ .ع۲۵0 طملافصتصعع ما مققعتمعل از فامم۲ مط) که طاومع تماقا معط مه 4عتاممه امه 
تعصام مها مه 0عتومجوهن عمصهعآها طهبامعل ]ومطونط مه فقط مصتامعم ضرع مفهلهاهه ۵۶ مفهعععصا ۳ 6600۵۵ ۷۲29020[ 
0 ۵۱و 1 عممامهعوه ممتاحصتصهع مهع060 ممتاهاهمه اصهع1نصعله ۵ ۷۷2۵ ۲86۲۵ .عههاه ممتلهمتصهع 2 ع۵ا0عع 
۳۵۰ 
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